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 آسهَى: اس یشپ تذکزات

 فطٔبییس: سٛخٝ ظیط ٔٛاضز ثٝ ذٛاٞكٕٙسیٓ ٌطأی، زاٚؼّت قٕب ثطای ٔٛفمیز آضظٚی ظٕٗ

ًٔطثٛغ ٔحُ زض زلزثٝ ،قسٜذٛاؾشٝ قٕب اظٝ ٘بٔدبؾد زض وٝ ؼٛضی آٖ ضا ذٛز یآٔٛظزا٘ف وس ٚ آٔٛظقٍبٜ وس ٔكرصبر، ِؽفب 

 ثٙٛیؿیس.

ًوٙیس. ززل سِٛس سبضید ثٝ ٔطثٛغ ضزیف وطزٖ دط زض ِؽفب 

ی٘بٔٝ دبؾد صٛضر ایٗ غیط زض ثع٘یس. ػلأز ٔطثٛغ ٔحُ زض ٘بٔٝ دبؾد زض ضا ػسز ایٗ اؾز لاظْ وٝ اؾز (2) قٕب ؾإاَ زفشطچٝ وس 

 اؾز صفحٝ ایٗ زض وٝ اصّی وس ثب ،قسٜ٘ٛقشٝ صفحٝ ٞط ثبلای زض وٝ قٕب ؾإاَ زفشطچٝ وس وٙیس، سٛخٝ قس ٘رٛاٞس سصحیح قٕب

 ثبقس. ثطاثط

ٗاؾز.ٍ ًین  ساعتسِ  آٖ ٚلز ٚ یا ٌِیچْارگش سؤال 35 قبُٔ ٖآظٔٛ ای 

ٜاؾز. ٔدبظ ،٘یؿز یعیض ثط٘بٔٝلبثُ وٝ ٟٔٙسؾی حؿبةٗیٔبق اظ اؾشفبز 

ٜ٘یؿز ٔدبظ ثبقٙس، وٝ قىُ ٞط ثٝ ٞبإِٓب٘بن ٚ ٞباؼّؽ ٘دٛٔی، ٞبیخسَٚ اظ اؾشفبز. 

یٕ٘طٜ ؾإاَ، یه ثطای ٌعیٙٝ یه اظ ثیف ظزٖ ػلأز زاضز. زضؾز خٛاة یه فمػ ؾإاَ ٞط زاض٘س. ٔٙفی یٕ٘طٜ غّػ یٞبدبؾد 

 ثبقس. زضؾز قسٜظزٜ ػلأز یٞبٙٝیٌع اظ یىی اٌط حشی وطز؛ ذٛاٞس ثطاثط زٚ ضا ٔٙفی

 زاضز. هٌفی یًوزُ 1ٚ ٞط دبؾد ٘بزضؾز  هثبت یًوزُ 3ٞط دبؾد زضؾز 

ٝٔثع٘یس. ػلأز یب ثٙٛیؿیس چیعی ،قسٜ ذٛاؾشٝ قٕب اظ وٝ آ٘دبیی ضز فمػ وٙیس. ذٛززاضی آٖ وطزٖ سب اظ سیزاضٍ٘ٝ سٕیع ضا دبؾرٙب 

 .ا٘ساظز یث اقشجبٜ ثٝ ضا ذٛاٖػلأز زؾشٍبٜ اؾز ٕٔىٗ ٘بٔطثٛغ، ػلأز یب ٘ٛقشٝ ٞط ٘ٙٛیؿیس. چیعی ٘بٔٝ دبؾد دكز زض ٞطٌع

ٝ٘یؿز. ٔدبظ زیٍط اضسجبؼی یّٝیٚؾ ٞطٌٛ٘ٝ یب ٕٞطاٜ سّفٗ زاقشٗ ٕٞطاٜ ث 

قس. ذٛاٞس اػلاْ اؾفٙسٔبٜ اٚاذط إِذیبز، آظٖٔٛ اظ ٝٔطحّ ایٗ ٘شبیح 

ٜاؾز. قسٜا٘دبْ  ی فرهنگی آموزشی ماخی علمی مؤسسهتهیکم ی ایٗ زفشطچٝ سٛؾػی دبؾرٙبٔٝؾبظآٔبز 

 

 

 

 

 ی تشریحیو پاسخنامه الاتوسی دفترچه
 اول مرحله
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1394سال  12هزحلِ اٍل دٍرُ    

 

 فیشیکی ٍ ًجَهی ثَابت

/ 116 67 10  Nm kg2   G ٌطا٘ف خٟب٘ی ثبثز  2

/ 85 67 10 Wm K2    ثِٛشعٔٗ-اؾشفبٖ ثبثز  4

/ 167 56 10  Jm K3 a سبثف ثبثز  4 c/4  

/ 231 38 10  JK  ثِٛشعٔٗ ثبثز  1
B
k  

/ 346 63 10  J s.  دلا٘ه ثبثز h  

/ 191 60 10  C  اِىشطٖٚ ثبض e  

/ 319 1 10 kg  ْاِىشطٖٚ خط 
e
m  

/ 271 67 10  kg اسٕی خطْ ٚاحس u1  

/ 83 00 10  m s/  ٘ٛض ؾطػز c  

/ 163 09 10  m  دبضؾه pc  

/ 111 5 10  m ٘دٛٔی ٚاحس 
earth
r AU  

/ 159 46 10  m َ٘ٛضی ؾب    Ly  

/ 86 96 10  m ذٛضقیس قؼبع 
sun
R  

/ 301 99 10  kg ْذٛضقیس خط 
sun
M  

/ 66 38 10  m ظٔیٗ قؼبع 
earth
R  

/ 245 97 10  kg ْیٗظٔ خط 
earth
M  

/ 63 39 10  m ٔطید قؼبع 
Mars
R  

/ 236 42 10  kg ْٔطید خط 
Mars
M  

/ 112 27 10  m ّذٛضقیس اظ ٔطید یٝ فبص 
Mars
r  

/ 263 85 10  W  ذٛضقیس زضذكٙسٌی 
sun
L  

/4  ذٛضقیس ٔؽّك لسض   72
sun
M  

/26  ذٛضقیس یظبٞط لسض   7
sun
m  

73  km s Mpc( /   H ٞبثُ ثبثز  /(

/ 31 37 10  Wm  ذٛضقیسی ثبثز  2
sun
f  

N E/ , /29 5 60 86 Degree  ٖٔرشصبر خغطافیبیی ظاٞسا 
Zahedan
,   

/8 314  Jmol K1   R ٌبظٞب ثبثز  1

4200  Jkg K1    ظطفیز ٌطٔبیی ٚیػٜ آة  1
w
c  

/23 45 Degree ٗظاٚیٝ سٕبیُ ٔحٛض زٚضاٖ ظٔی  

/12  لسض ظبٞطی ٔبٜ ثسض   74
moon
m  

N E/ , /35 7 51 42 Degree سٟطاٖ ییبیخغطاف ٔرشصبر 
Tehran
,  

53 10  
sun
M  وطٚی ٘ٛػی ی ذٛقٝخطْ یه 

GC
M  

3 
pc  وطٚی ٘ٛػی ی ذٛقٝقؼبع یه 

GC
R  

/ 73 15 10  
s  َؾب yr  
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1394سال   12هزحلِ اٍل دٍرُ  

 ٔبٜ زض قت ؾْٛ ٔبٜ لٕطی سمطیجبً چٙس زضخٝ اؾز؟-ظٔیٗ-ی ذٛضقیس ظاٚیٝ     -1

1 )135    2 )90 

 صفط( 4    45( 3

 

 

 

 ط ضٚظ ـٟـی قبذص یه ؾبػز آفشبثی زض ظٟط ضٚظ اَٚ سبثؿشبٖ ثٝ ظ ٘ؿجز ؼَٛ ؾبیٝ      -2

 اَٚ ظٔؿشبٖ زض سٟطاٖ چمسض اؾز؟     

1) 4/0    2 )3/0 

3 )2/0    4) 1/0 

 

 

 

 

 ح ٔبٜ ٞٓ لبثُ ضؤیز اؾز ـؽـی ؾ ثمیٝ وٙیٓ ػلاٜٚ ثط یه ٞلاَ ثؿیبض ثبضیه ؾفیس ضٚقٗ، زض ضٚظٞبی اَٚ یب زْٚ ٔبٜ لٕطی، ٚلشی ثٝ ٔبٜ ٍ٘بٜ ٔی     -3

٘ظط وٙیٓ ٚ فطض وٙیٓ سٕبْ ؾؽح ٔبٜ  قٛز. اٌط اظ ؾؽح آٖ ٞلاَ ثبضیه زض ٔمبثُ وُ ؾؽح آٖ، صطف وٝ اصؽلاحبً ثٝ آٖ ظٔیٗ سبة ٌفشٝ ٔی   

 % ٞؿشٙس.7% ٚ 30ظٔیٗ سبة اؾز؛ لسض ٔبٜ زض چٙیٗ حبِشی چمسض اؾز؟ ظطیت ثبظسبة ظٔیٗ ٚ ٔبٜ ثٝ سطسیت 

 1) 3   2) 1    3 )1-     4 )3- 

 ّٛع آفشبة زض ضٚظ اَٚ سبثؿشبٖ ٘ؿجز ثٝ ـی ؼـب٘ـلاف ظٔـشـاذ      -4

 ؼّٛع آفشبة زض ضٚظ اَٚ ثٟبض زض ظاٞساٖ چمسض اؾز؟    

 ؾبػز 5/0( 1

 ؾبػز 2( 2

 ؾبػز 5/1 (3

 ؾبػز 1( 4

 

 

 

 وّٛیٗ اؾز. ٘ؿجز  4000حسٚز  ٞبی ذٛضقیسی وّٛیٗ ٚ زٔبی ؾؽحی ِه 5800بی ذٛضقیس ـزٔ      -5

 ٞب چمسض اؾز؟ قسر زضیبفشی اظ ٚاحس ؾؽح ذٛضقیس ثٝ ٚاحس ؾؽح ِه   

 ٟ٘بیز ثی( 1

2 )45/1 

3) 1/2 

4) 4/4 
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1394سال  12هزحلِ اٍل دٍرُ    

 ٘ٛضسطی ضا ٔكبٞسٜ وٙیٓ، ٔسسی ظیط  ٞبی وٓ ضٚیٓ؛ ثطای ایٙىٝ ثشٛا٘یٓ ؾشبضٜ ی ثٝ ضصس ٔیـشـٛلاً ٚلـٕـؼـٔ      -6

ٓ سب اصؽلاحبً چكٕٕبٖ ثٝ سبضیىی ػبزر وٙس. زض چٙیٗ یٌیط ٘ٛضٞبی ٔصٙٛػی لطاض ٔیآؾٕبٖ ٚ زٚض اظ     

ٞبی سب  سٛا٘یٓ زضیه آؾٕبٖ سبضیه ؾشبضٜ ضؾس ٚ ٔی ٔشط ٔی ٔیّی 6قطایؽی لؽط ٔطزٔه چكٕٕبٖ سب حسٚز 

سطیٗ ٌٛزاِی وٝ ضٚی ٔبٜ  ضا ٘یع ثب چكٓ غیطٔؿّح ٔكبٞسٜ وٙیٓ. زض چٙیٗ قطایؽی لؽط وٛچه 6لسض 

 سٛا٘یٓ سكریص زٞیٓ چٙس ویّٛٔشط اؾز؟ یٔ

1 )200    2 )130 

3 )90    4 )40 

 ٔٛج ٔبزٖٚ لطٔع ثسٖ ٔب ثطحؿت ٔیىطٚٔشط چمسض اؾز؟ ؼَٛ      -7

1) 10    2 )1    3 )1/0    4 )01/0 

 وساْ ٌعیٙٝ زض ٔٛضز ؼیف زضیبفشی اظ اخطاْ آؾٕب٘ی ٘بزضؾز اؾز؟     -8

 َ ثٝ لطٔع ٚ ا٘شمبَ ثٝ آثی زض زٚ ؾٛی ثبظٚٞب زاضز وٝ ٘بقی اظ زٚضاٖ آٖ اؾز.ٞب یه ا٘شمب ؼیف وٟىكبٖ( 1

 قٛز. ٌیطی فبصّٝ اؾشفبزٜ ٔی ٞبی زٚض ثطای ا٘ساظٜ اظ ؼیف وٟىكبٖ( 2

 ی یه وٟىكبٖ فؼبَ اؾز. ؼیف یه وٛاظاض ؼیف خؿٓ ؾیبٜ یه خطْ ثؿیبض زاؽ زض ٞؿشٝ( 3

 ، ذؽٛغ خصثی ٚ ٘كطی خٛ ذٛضقیس ٚ ذؽٛغ خصثی خٛ ظٔیٗ اؾز.ؼیف ذٛضقیس ٔشكىُ اظ ؼیف خؿٓ ؾیبٜ ذٛضقیس( 4

 ی آٖ اظ  اؾز. فبصّٝ 9/3ٞبی سمطیجبً ثطاثط ثب ذٛضقیس سكىیُ قسٜ اؾز. لسض ظبٞطی ایٗ ذٛقٝ  ؾشبضٜ ثب خطْ 610ای وطٚی سمطیجبً اظ حسٚز  ذٛقٝ     -9

 ٔب ثطحؿت ویّٛدبضؾه چمسض اؾز؟   

1) 7    2 )6    3 )5    4 )4 

 

 ضؾس، سطاظٚ چٝ  سطیٗ ٘مؽٝ ٔؿیطـ ٔی ثٝ دبییٗ mقٛز، ٚلشی خطْ  اظ حبِز ؾىٖٛ )قىُ ظیط( ضٞب ٔی mخطْ       -10

 زٞس؟ ٚظ٘ی ضا ٘كبٖ ٔی   

1 )(M m)g   2 )2(M m)g 

3 )(M m)g 3   4 )(M m)g 

 
 

 

 

 ی سبثف آفشبة ٔشغیط اؾز ٚ  بؼط ظاٚیٝـَٛ یه ضٚظ ثٝ ذـس زض ؼـیـساض سبثف ذٛضقـمـٔ         -11

زٞس وٝ سمطیجبً سبثف  ثیكشطیٗ ٔمساض آٖ ٘یع زض ظٔبٖ ظٟط اؾز. ٔحبؾجبر ٘كبٖ ٔی       

 ٟط آٖ ضٚظ اؾز.ؾبػز سبثف زض ظٔبٖ ظ 5ٔشٛؾػ یه ضٚظ آفشبثی زض ؼَٛ ؾبَ ٔؼبزَ 

ٞبی سٟطاٖ اؾشفبزٜ وٙیٓ ٚ ثرٛاٞیٓ  زض ثبْ ؾبذشٕبٖ ٞبی ذٛضقیسی سرز آثٍطٔىٗاٌط اظ 

ای زض آة ایدبز وٙیٓ، زض ضٚظ اَٚ ثٟبض چٙس ِیشط آة ثط ٔشطٔطثغ زض  زضخٝ 40اذشلاف زٔبیی 

% اظ ٘ٛضی وٝ ثٝ 60ؼَٛ ضٚظ ٘بقی اظ سبثف ذٛضقیس ذٛاٞیٓ زاقز؟ زلز وٙیس وٝ حسٚز 

 سبثس. ضؾس، اظ خٛ ػجٛض وطزٜ ٚ ثٝ ؾؽح ظٔیٗ ٔی ضج اظ خٛ ظٔیٗ ٔیذب

1) 170    2) 100  

3) 70    4) 17 
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1394سال   12هزحلِ اٍل دٍرُ  

 وٙٙس؛ ثٙبثطایٗ ٞط چٝ آِٛزٌی سِٛیس قٛز زض  سط قسٜ ٚ ثٝ ثبلا صؼٛز ٕ٘ی ٞبی دبییٙی خٛ ؾٍٙیٗ زٞس، ٞٛای لایٝ ٍی خٛی ضخ ٔیـی وٝ ٚاضٚ٘ـب٘ـظٔ     -12

ضٚیٓ حعٛض ایٗ لایٝ ضا  وٝ ٚلشی ثٝ اضسفبػبر ٔی ؼٛضی ویّٛٔشط ثٝ 1ٔشط سب  500ٔب٘س. ٔؼٕٛلاً ایٗ لایٝ ثؿیبض ٘بظن اؾز زض حس ٔحُ ثبلی ذٛاٞس     

ٞب زض سطزز زض ٔٙبؼك  ؾْٛ آٖ وٙیٓ یه ؼٛض ٔشٛؾػ فطض ٔی ٔیّیٖٛ ذٛزضٚ زاضیٓ وٝ ثٝ 10وٙیٓ. زض سٟطاٖ حسٚز  وبٔلاً زض ظیط دبی ذٛز حؽ ٔی

 س.ٔطوعی ثبقٙ

صٛضر یه ٔٙؽمٝ ثٝ اثؼبز  ٔطوع قٟط سٟطاٖ ضا ثٝ

10 10  ویّٛٔشط ٔطثغ فطض وٙیس ٚ ظربٔز ٞٛا ضا

ٔشط زض ٘ظط ثٍیطیس. اٌط حدٓ ٔشٛؾػ  500ٞٓ 

ِیشط( زض  8/1ؾی ) ؾی 1800ٞب ضا  ٔٛسٛض اسٛٔجیُ

 2000ٞب ضا ٞٓ  ٘ظط ثٍیطیٓ ٚ زٚض ٔٛسٛض ٔشٛؾػ آٖ

% اظ 50وكس سب  چٙس ؾبػز ؼَٛ ٔیزٚض ثط زلیمٝ؛ 

ٞبی ٔب ػجٛض  ٞٛای سٟطاٖ اظ زاذُ اٌعٚظٞبی اسٛٔجیُ

 وٙس؟

1) 10    2 )30    3 )100    4 )300 

 

 ٚٔیف چٙیٗ  ای لجُ اظ غطٚة آفشبة یب ٌطي ط قسٜ زض دكز یه سّؿىٛح وٛچه ثٝ اظای ٘ٛض یىٙٛاذز زض آؾٕبٖ ِحظٝـشمـؿـؾی زی ٔ ؾی        -13

ٛزاضی ضا ثٝ زؾز زازٜ اؾز. اٌط فیّشطی وٝ ٌصضزٞی ادشیىی آٖ ٕ٘     

ؾی زی لطاض ٌیطز قىُ ظیط ثٝ چٝ  زضصس ثبقس ثط ؾط ضاٜ ایٗ ؾی  80

  ٞؿشٙس( count/pixelصٛضر سغییط ذٛاٞس یبفز )اػساز ثطحؿت  

1 )80  ،10  

2 )80  ،8  

3 )100  ،29FWHM  

4 )80  ،29FWHM  

 

 

 
                                                                                                                                                                                                                                                            ضلطاط ٔشط اظ یىسیٍ 4/14ی  فبصّٝ ٞب ثب اؾز وٝ زض آٖ ٔطوع آیٙٝ ٔشط 4/8ٞبی اصّی ثٝ لؽط  ای آیٙٝزاض LBTسّؿىٛح ثعضي زٚچكٕی      -14

ایٗ سّؿىٛح زض حبِشی وٝ  یاٝ یظاٚسٛا٘س زض حبِز زٚچكٕی یب زٚ سّؿىٛح ٔدعا ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز. سٛاٖ سفىیه  ا٘س. ایٗ سّؿىٛح ٔی طفشٝض     ٌ

صٛضر ٔدعا وبض  صٛضر زٚچكٕی اظ آٖ اؾشفبزٜ قٛز ٘ؿجز ثٝ حبِشی وٝ زٚ سّؿىٛح آٖ ثٝ ثٝ

 ؟وٙٙس چٝ ٘ؿجشی ذٛاٞس زاقز

 ثطاثط 7/1( 1

 ثطاثط 2 (2

 ثطاثط 7/2( 3

 ثطاثط 4/7( 4
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1394سال  12هزحلِ اٍل دٍرُ    

 زٞس. ایٗ ؾیبضٜ ٘ٛضز ٔمساضی اظ ذبن ٔطید ضا وٝ  ٞبی لاظْ ضا ا٘دبْ ٔی ثطزاضی وطزٜ ٚ آظٔبیف طید ٕ٘ٛ٘ٝـح ٔـاظ ؾؽ« بٚیـىـدـوٙ»ٛضز ـؾیبضٜ ٘     -15

قٛز، ایٗ  ضز ٔی٘یٛسٖٛ ثٝ ثبظٚی آٖ ٚا 1زاضز، زض حبِز ؾىٖٛ ٘یطٚی  ثطٔی    

 ثطزاضی وطزٜ اؾز؟ ؾیبضٜ ٘ٛضز چٝ ٔمساض خطْ ضا ثطحؿت ویٌّٛطْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 1 )10/0  

2 )27/0  

3 )45/0  

4 )1 

 

 

 

 ػجٛضخطٔی ط لطاضٌطفشٝ ٚ ؾبوٙٙس.اظ یىسیٍ ٘دٛٔیٚاحس 1000ٞبی یىؿبٖ  یس زض فبصّٝٞبی قجیٝ ذٛضق ی ثب ؾشبضٜ ٛقٝـس یه ذـیـٙـطض وـف       -16

ثب یه فطض  وٙس. وٙس ٚ آٖ ضا اظ ٔدٕٛػٝ زٚض ٔی ٞب ٚاضز ٔی ثٝ یىی اظ آٖ F1 ی ا٘ساظٜ ای ثیكشطیٗ ٘یطٚ ضا ثٝ ی ؾشبضٜ ط اظ ٘عزیىی ایٗ ؾبٔب٘ٝزیٍٖ   

قٛز. قشبة اػٕبَ قسٜ ثٝ ؾشبضٜ  حصف ٔی F1ِحظٝ ٘یطٚی  سٛا٘یٓ فطض وٙیٓ زض یه ؾبزٜ وٙٙسٜ ٔی

 ٔطوعی زض چٝ خٟشی ٚ چمسض اؾز؟

 ٔشط ثط ٔدصٚض ثب٘یٝ F1  ٚ810ف خٟز زض ذلا( 1

 ٔشط ثط ٔدصٚض ثب٘یٝ F1 ٚ1010ز ٟزض ذلاف خ( 2

 ٔشط ثط ٔدصٚض ثب٘یٝ F1  ٚ810زض خٟز  (3

 ٔشط ثط ٔدصٚض ثب٘یٝ F1  ٚ1010زض خٟز  (4

 

 

 ای وٝ ٔؽبثك قىُ ثٝ ٚؾػ ٚاٌٗ چؿجیسٜ  زاض زٚؼطفٝ بلای ؾؽح قیتـز. زض ثـزض حبَ حطوز اؾ 0Vُ، ٚاٌٙی ثب ؾطػز ثبثز ـىـك قـؽبثـٔ     -17 

قٛ٘س. اذشلاف  ضٞب ٔی  زاض اظ حبِز ؾىٖٛ ٘ؿجز ثٝ ٚاٌٗ ظٔبٖ اظ ثبلای ؾؽح قیت اؾز، زٚ ٌِّٛٝ وٛچه یىؿبٖ لطاض زاض٘س. ایٗ زٚ ٌِّٛٝ ٞٓ     

 ضا ٔحبؾجٝ وٙیس. A  ٚBٞب ثٝ ٘مبغ  ظٔبٖ ضؾیسٖ آٖ

1 )0L / V 

2 )0(L d)/ V 

3 )02(L d)/ V 

 ظٔبٖ ٞٓ( 4
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 ٞبی ؾبػز اؾز.  چطذف ٞط زٚ زض ذلاف خٟز چطذف ػمطثٝچطذس ٚ ظٔیٗ ٘یع ثٝ زٚض ذٛضقیس ٚ خٟز  یٗ ٔیـبٜ ثٝ زٚض ظٔـٓ وٝ ٔـیـزا٘ ٔی      -18 

حبَ فطض وٙیس خٟز چطذف ظٔیٗ ثٝ زٚض ذٛضقیس زض ٕٞبٖ خٟز      

ٞبی ؾبػز( ثبقس ِٚی خٟز چطذف ٔبٜ ثطػىؽ  لجّی )ذلاف خٟز ػمطثٝ

ٞبی ؾبػز( ثبقس. زض ایٗ صٛضر ؼَٛ ٔبٜ  خٟز چطذف لجّی )خٟز ػمطثٝ

 لٕطی چٙس ضٚظ ذٛاٞس ثٛز؟

1 )3/27 

2 )5/29 

3 )4/25 

 وساْ ٞیچ( 4

0minظ٘س،  ی ؾطػز لٕطی وٝ اٚضا٘ٛؼ ضا زض یه ٔساض ثیعٛی زٚض ٔی یٙٝ ٚ ثیكیٙٝـٕـو     -19
V V V    ٚ0max

V V V   اؾز. ذطٚج اظ 

 ٔطوع ایٗ لٕط وساْ ٌعیٙٝ اؾز.     

1 )0 2V / V     2 )(V / V)20 2    3 )0V / V     4 )(V / V)20 

  5ٔشط ٚ  5/0ٞبی قیئی ٚ چكٕی آٖ ثٝ سطسیت  ز؟ وبٖ٘ٛـسضی آٖ چمسض اؾـقٛز. حس ل ىٛح قىؿشی آٔبسٛضی ٔؽبثك قىُ ظیط زیسٜ ٔیـؿـّـس     -20

 1ٚ  6كٕی آٖ ثٝ سطسیت ٔشط ٚ لؽطٞبی قیئی ٚ چ ؾب٘شی     

 ٔشط  ٞؿشٙس. ؾب٘شی

 1 )11 

2 )5/8 

3 )5/9 

4 )5/7 

 

 

 ٞبی ثعضي  ٞبی خٛی زض سّؿىٛح ثطای حصف اثط سلاؼٓ     -21

ٞبی  وٙٙس سب ثشٛا٘ٙس سبثؼیز سلاؼٓ اظ ِیعض اؾشفبزٜ ٔی     

خٛی ضا ثیبثٙس. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض ٘ٛض ِیعض زلیمبً زض أشساز 

ٞبی  قٛز. ایٗ دطسٛ اظ لایٝ بَ ٔیخؿٓ ٔٛضز ثطضؾی اضؾ

قٛز. ثبظسبة  ویّٛٔشط دطاوٙسٜ ٔی 92ثبلایی خٛ زض اضسفبع 

ی  ٌطزز. ایٗ ثبظسبة )ؾشبضٜ آٖ اظ زیس سّؿىٛح ٔكبٞسٜ ٔی

ی لٛؼ ٚ لسضی زض  ٔدبظی( لؽطی زض حسٚز یه ثب٘یٝ

زاضز. وٕشطیٗ سٛاٖ لاظْ ثطای ِیعض فٛق چٙس ٚار  12حسٚز 

 ٘ظط وٙیس. ض زض خٛ صطفاؾز؟ اظ خصة ٘ٛض ِیع

1) 05/0   2) 500 

3) 5   4) 45 10 
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 ٔشط ظیط ؾؽح زضیب لطاض  2000بظٞبی ٘ٛسطیٙٛیی زض خٙٛة فطا٘ؿٝ ٚ زض اػٕبق الیب٘ٛؼ زض حسٚز ـبضؾـىـآق (ANTARES)ی ا٘شبضظ  طٚغٜـزض د     -22

وٙس؛ ثّىٝ ٞیچ شضٜ ثبضزاضی ٘یع  سٟٙب ٞیچ ٘ٛضی ثٝ آٖ ٘فٛش ٕ٘ی ٘یع ٔحیػ وبٔلاً سبضیه ثٛزٜ ٚ ٘ٝا٘س. زض چٙیٗ ػٕمی حشی زض ؼَٛ ضٚظ  ٌطفشٝ    

ضا زض آٖ دط ا٘طغیی سٛا٘س شضار ثبضزاض  سٛا٘س زض آٖ ػٕك ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٘ٛسطیٙٛ اؾز وٝ آٖ ٞٓ ٔی ای وٝ ٔی سٛا٘س ثٝ آٖ ػٕك ثطؾس، سٟٙب شضٜ ٕ٘ی

ٞب  ی آٖ وٙٙسٜ ٞبی اِىشطٚ٘یىی حٕبیز ٞب ٚ إِبٖ ٞبی سىثیط فٛسٖٛ ٔكبٞسٜ قٛ٘س. ایٗ لأخ یٗ شضار سٛؾػ لأخٔحُ سِٛیس وٙس ٚ سبثف چط٘ىف ا

 چٙس اسٕؿفط فكبض ضا ثبیس سحُٕ وٙٙس؟ ٞب قٛ٘س. ایٗ ٔحفظٝ ای ٔحبفظز ٔی ی قیكٝ سٛؾػ یه ٔحفظٝ

1 )2000    2) 1000    3 )200    4 )20 

 ی ذٛضقیس ٌٖٛ ثٝ  دبضؾه، ٘بٌٟبٖ زض اثط ٘عزیه قسٖ زٚ ؾشبضٜ 10خطْ ذٛضقیس ٚ قؼبع  410ای ثب خطْ  ی ؾشبضٜٝ ـقٛـه ذـفطض وٙیس زض ی     -23

)یىسیٍط یه زٚسبیی ثب ٘یٓ ٔحٛض اؼَٛ یه ٚاحس ٘دٛٔی     AU1 ٞبی زیٍط ایٗ  قٛز. زض ایٗ صٛضر ٔشٛؾػ ا٘طغی خٙجكی ؾشبضٜ سكىیُ ٔی (

 وٙس؟ ذٛقٝ سمطیجبً چٙس زضصس سغییط ٔی

1 )310     2 )110     3 )10    4 )100 

 ی ضأؼ ثؿیبض  ٚ ظاٚیٝ nی ٘بظن اؾز ثب ظطیت قىؿز  ٛز، یه ٌٜٛـق بزٜ ٔیـفـشـدْٛ اؾـی وٝ زض ٘ـاظ ازٚاس      -24

A (Aوٛچه       1) ی  ٌطزز. ایٗ ٌٜٛ ثٝ قىُ ظیط اؾز. ظاٚیٝ اؾز وٝ ثطای ا٘حطاف ٘ٛض اؾشفبزٜ ٔی

 ٘ٛض سٛؾػ ایٗ ٌٜٛ چمسض اؾز؟ ا٘حطاف 

1 )1(n )A 

2 )nA 

3 )1(n )A 

4 )2(n )A 

2rی  ّٝ سٛؾػ ضاثؽٝـبصـی سبضیه آٖ ٘یع ثب ف ی ٔبزٜ ٙیس زض ویٟبٖ فمػ وٟىكبٖ ضاٜ قیطی ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٚ چٍبِی ٞبِٝـطض وـف     -25    

ی ػبِٓ  ثب٘یٝ اؾز. اظ آ٘دبیی وٝ اثؼبز قٙبذشٝ قسٜویّٛٔشط ثط  200ٞب ثٝ زٚض وٟىكبٖ حسٚز  زا٘یٓ وٝ ؾطػز چطذف ؾشبضٜ وبٞف یبثس. ٔی    

 سط اؾز؟ ٔیّیبضز ؾبَ ٘ٛضی اؾز، خطْ وُ ویٟبٖ فطظی ثطحؿت خطْ ذٛضقیس ثٝ وساْ ٌعیٙٝ ٘عزیه 13حسٚز 

1 )1110     2 )1710     3 )2210     4 )2710  

 

 ای ثٝ ٘بْ ٘ٛاض٘بدبیساضی ٘بحیٝاظ قٛز ٚ زض ؼَٛ ٔؿیط ذٛز  قٛز، ٚاضز قىبف ٞطسعدطًٚ٘ ٔی ی اصّی ذبضج ٔی ی ؾٍٙیٗ اظ ضقشٝ ٚلشی یه ؾشبضٜ       -26

ٕ٘بیس. اٌط فطض وٙیٓ وٝ زض  وٙس. زض حیٗ ػجٛض، ؾشبضٜ قطٚع ثٝ ٘ٛؾبٖ ٔی ػجٛض ٔیٖ    

٘ٛاض ٘بدبیساضی، خطْ ٚ زضذكٙسٌی ؾشبضٜ سمطیجبً ثبثز ثبقس؛ زض ایٗ  ؼَٛ ػجٛض ؾشبضٜ اظ

ی  زٚضٜ Pوساْ ٌعیٙٝ اؾز؟ ) (P/(dP/dt))ی سٙبٚة ؾشبضٜ  صٛضر سحَٛ زٚضٜ

eسٙبٚة، 
T  ٚ ٜزٔبی ؾؽحی ؾشبضt )ظٔبٖ اؾز 

1 )3
e e

(dT / dt)/ T  

2 )23
e e

(dT / dt)/ T  

3 )33
e e

(dT / dt)/ T  

4 )43
e e

(dT / dt)/ T  
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 ی لٛؾی ٔطثغ چمسض اؾز؟ ضٚقٙبیی ؾؽحی ذٛضقیس ثطحؿت لسض ثط ثب٘یٝ     -27

1 )5/26-       2 )19-     3 )11-     4 )8- 

       ٞب ٌبظ ٞیسضٚغٖ ثیٗ  لاٜٚ ثط وٟىكبٖـكب٘ی وٝ ػـىـٟـی وٝ ـه ذٛقـی      -28

ٞب زض ایٗ ذٛقٝ ثب ؾطػز  وٟىكب٘ی ٘یع زاضز ضا فطض وٙیس. وٟىكبٖ     

ای ٞؿشٙس. زٔبی سمطیجی  ویّٛٔشط ثط ثب٘یٝ زض حطوز وبسٛضٜ 2000ٔشٛؾػ 

 ٌبظ ٞیسضٚغٖ ثیٗ وٟىكب٘ی چٙس وّٛیٗ اؾز؟

1 )410  

2 )610  

3 )810  

4 )1010  

 

 وساْ ٌعیٙٝ ٘بزضؾز اؾز؟     -29

 وّٛیٗ اؾز. 100زٔبی اثطٞبی ِٔٛىِٛی حشٕبً وٕشط اظ ( 1

 قٛز. ٞبی ؾٍٙیٗ، ٞٓ اظ ؼطیك ٕٞطفز ٚ ٞٓ اظ ؼطیك سبثف ا٘طغی ٔٙشمُ ٔی زض ؾشبضٜ( 2

 خطْ ذٛضقیس اؾز. 11آیٙس حشٕبً ثیكشط اظ  ای ثٝ ٚخٛز ٔی ٞبیی وٝ دؽ اظ سحَٛ ؾشبضٜ چبِٝ خطْ ؾیبٜ (3

 خطْ ذٛضقیس ذٛاٞس قس. 7/0ای ؾفیس ثب خطٔی وٕشط اظ  ای ٔب٘ٙس ذٛضقیس دؽ اظ سحَٛ، سجسیُ ثٝ وٛسِٛٝ ؾشبضٜ( 4

 ٙس ثطاثط قٛز ـچ (V)ظ٘س، ؾطػز ایٗ ٔبٞٛاضٜ  ظٔیٗ ضا زٚض ٔی Rای ثٝ قؼبع  ای زض ٔساضی زایطٜ بٞٛاضٜـٔ      -30

minٔساض آٖ یه ثیعی ثب  سب   
r R ٚ 2

max
r R .قٛز 

1 )4 3 1 33/ /  

2 )0 54 3 1 15/( / ) /  

3) 8 3 2 67/ /  

4 )0 58 3 1 63/( / ) /  
 
 

BHی ٔطوعی ٚخٛز زاقشٝ ثبقس. قؼبع ٔإثط ؾیبٞچبِٝ  ٚی یه ؾیبٞچبِٝٞبی وط س وٝ زض ٔطوع ذٛقٝـضؾ ط ٔیـظـثٝ ٘      -31
R ٝی  ثٝ قؼبػی اظ ذٛق 

ٞب ثب اثط  ٞب زاضز؛ یؼٙی اثط حعٛض ؾیبٞچبِٝ زض حطوز ؾشبضٜ قٛز وٝ زض آٖ حعٛض ؾیبٞچبِٝ سأثیط لبثُ سٛخٟی زض حطوز ؾشبضٜ وطٚی ٌفشٝ ٔی     

 510دبضؾه ٚ خطْ  10ای ثٝ قؼبع  ای ؾشبضٜ ثطاثط خطْ ذٛضقیس ضا زض ذٛقٝ 100ای ثب خطْ  وٙس، قؼبع ٔإثط ؾیبٞچبِٝ ٔی ٌطا٘كی ذٛقٝ ثطاثطی

 خطْ ذٛضقیس ثطحؿت دبضؾه وساْ اؾز؟

1) 1    2 )210     3 )510     4 )1110  

sunیس ثط ؾبَ ـٛضقـطْ ذـخ 910ی ٕٞسْ ذٛز ثب آًٞٙ  ی ؾفیس ثٝ خطْ یه ذٛضقیس ضا زض ٘ظط ثٍیطیس وٝ اظ ؾشبضٜ ِٛٝـٛسـیه و     -32
(M / yr)  

ضٚظ  90یبثس؛ ؾذؽ ٞیسضٚغٖ ثّؼیسٜ قسٜ زض ؼَٛ ٔسر ثؿیبض وٛسبٜ  ؾبَ ازأٝ ٔی 510زض حبَ ثّؼیسٖ ٞیسضٚغٖ اؾز. ایٗ فطآیٙس ثٝ ٔسر     

 وٙس. زضذكٙسٌی سِٛیس قسٜ زض ایٗ ٔسر وٛسبٜ چٙس ثطاثط زضذكٙسٌی ذٛضقیس اؾز؟ قطٚع ثٝ ؾٛذشٗ ٔی

1 )74 10    2 )42 10    3 )200    4 )40 
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 ی یه ٌطزٚ ثبقس؛ زض ایٗ صٛضر  ا٘ساظٜ ٞب ثٝ ٞب زض یه وٟىكبٖ ثؿبظیٓ. فطض وٙیس اثؼبز ؾشبضٜ ذٛاٞیٓ ٔبوشی ثب ضػبیز ٔمیبؼ اظ سٛظیغ ؾشبضٜ ٔی     -33

ای اظ ٞٓ لطاض ٌیط٘س سب ٔبوشی  ایٗ ٌطزٚٞب ثبیس زض چٝ فبصّٝ     

ٞب زض ایٗ وٟىكبٖ زاقشٝ  ثب ضػبیز ٔمیبؼ اظ سٛظیغ ؾشبضٜ

 ثبقیٓ؟

 ویّٛٔشط  4000( 1

   ویّٛٔشط  400( 2

  ٔشط  400( 3

 ٔشط 4( 4

 

 

 وساْ ٌعیٙٝ صحیح اؾز؟     -34

 سط اؾز. ضيسط، ثع ٞبی ؾفیس ؾٍٙیٗ بع وٛسِٛٝقؼ( 1

0% زضذكٙسٌی فؼّی 1وّٛیٗ ٚ زضذكٙسٌی  25000ای ؾفیس ثب زٔبی  ذٛضقیس دؽ اظ سحَٛ ثٝ وٛسِٛٝ( 2 01
sun

(L / L ) ُذٛاٞس قس. سجسی 

 قٛز. سط ٔی ٞبی ؾجه زض اثطٞبی ِٔٛىِٛی وٝ زض حبَ سكىیُ ؾشبضٜ ٞؿشٙس، ٘مف حعٛض ٔیساٖ ٔغٙبؼیؿی ایٗ اؾز وٝ ثبػث سكىیُ ؾشبضٜ (3

d)1ٌیطی فٛاصُ ویٟب٘ی  ثطای ا٘ساظٜ قّیبلی RRٞبی  ؾشبضٜ( 4 Gpc) ٌیط٘س. ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی 

 ٞب زض ٝ ایٗـثطزاض ٚ ٔٛاضزی ٔكبث ٞبی ٘مكٝ ٛاضٜـبٞـی، ٔـبؾـٛاقٙـبی ٞـٞ ٞب ٔثُ ٔبٞٛاضٜ ی ا٘ؿبٖ ٞب، أطٚظٜ ثطای ٘یبظٞبی ضٚظٔطٜ ٔبٞٛاضٜ ثؿیبضی      -35

ه ی سٙبٚثی وٝ ی ٌیط٘س. ثیكشطیٗ زٚضٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی )ویّٛٔشط 2000اضسفبع ظیط  (Low Earth Orbit (LEO)ٞبی دبییٗ  اضسفبع     

 سٛا٘س زاقشٝ ثبقس چمسض اؾز؟ ٔی LEOٔبٞٛاضٜ 

 ٟ٘بیز ثی (4   زلیمٝ  128 (3    زلیمٝ 103 (2   زلیمٝ  84( 1
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 ضٚظ اَٚ سبثؿشبٖ

 ضٚظ اَٚ ظٔؿشبٖ

 «ی تشزیحی دٍاسدّویي دٍرُ الوپیاد ًجَم پاسخٌاهِ»

 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ    -1

29ضا سمطیجبً زض  360ٔبٜ زضحطوز ٞلاِی ذٛز،     وٙس. ضٚظ ؼی ٔی /5

day

day

/ /
/

/ /

3 5 360 3 5
42 7

29 5 29 5360 
 پاسخ صحیح است. 4ی  گشیٌِ     -2

 

 

 

 

 

 

 

 

Summer Winter

Winter Summer

h h
a d
d a

d a

d a

tan
tan

tan

tan

 

 

 

 

 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ    -3

ضؾس ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ زض  ؾز آٚضیٓ؛ ؾذؽ ٘ٛضی وٝ اظ ظٔیٗ ثٝ ٔبٜ ٔیاثشسا ثبیس زضذكٙسٌی ظٔیٗ ضا وٝ حبصُ اظ ثبظسبة ٘ٛض ذٛضقیس اؾز ثٝ ز

وٝ  آٚضیٓ سب ثٝ وٕه آٖ، لسض ٔبٜ ضا ٔحبؾجٝ وٙیٓ؛ ٚ اظآ٘دبیی ضؾس ضا ثٝ زؾز ٔی وٙس ٚ ثٝ ظٔیٗ ٔی آذطیٗ ٔطحّٝ ٘ٛضی ضا وٝ ٔبٜ، ثبظسبة ٔی

 ی ظٔیٗ ٚ ٔبٜ زض ٘ظط ٌطفز. وطٜ ا٘س ثبیس ؾؽح ٔإثط زضیبفز ٘ٛض ضا ٘یٓ طزٜذٛضقیس ٚ ظٔیٗ ثٝ سطسیت ثطای ٘بظطاٖ ضٚی ظٔیٗ ٚ ٔبٜ ٔٙجغ ٘ٛض ٌؿش
2 2

2 2

2
2 2

2 2 2

4 4
30 7

2 24 4
30 2

7 2 2 1
4 2

% ; % ;

%
% / % ( )

( )

moon moon
moon moon

moon moon

moon
moon moon

moon moon

R L R L
L f L f

r r

f R R R
f R f

r r

 

2

2
2 5 2 5 2 1

2
/ log / log[ / % ( ) ]moonmoon

moon

moon

R Rf f
m m

f f r
 

moon
moon

moon

moon

R R
m m

r
m

( / / )
/ log[ / % ( ) ] / / log[ / % ]

( / )
/

6 6 2
2

2 8 4

6 38 10 1 74 10
2 5 2 1 26 7 2 5 2 1

2 4 3 84 10
0 4

 

 ؼَٛ قبذص

 ؼَٛ ؾبیٝ قبذص

 

ٚ ضٚظ اَٚ   بع ذٛضقیس ضا زض ضٚظ اَٚ سبثؿشبٖحبَ وبفی اؾز اضسف

 .ثٝ زؾز آٚضیٓ  ظٔؿشبٖ

 



  
 

 

12  

 

  

1394سال  12هزحلِ اٍل دٍرُ    

 پاسخ صحیح است. 4ی  گشیٌِ     -4

وّی ثبیس ظاٚیٝ ؾبػشی ؼّٛع آفشبة ضا ثٝ زؾز آٚضیٓ. ایٗ وبض ضا اثشسا زض حبِز 

 زٞیٓ. ا٘دبْ ٔی

ZX ZP PX ZP PX P

H

H H H

ˆcos cos cos sin sin cos
ˆcos cos( )cos( ) sin( )sin( )cos( )

ˆ ˆ ˆsin sin cos cos cos cos tan tan cos ( tan tan )1

90 90 90 90 90 360

0

 ؼجك سؼطیف ظاٚیٝ ؾبػشی ؼّٛع ٔٙفی اؾز. 

29 5 0 23 45

90 104 21

/ , , /
ˆ ˆ, /

Zahedan Spring Summer

Spring Summer
H H

 

سٛا٘یٓ ظٔبٖ ٘دٛٔی ٔحّی  ثب زاقشٗ ظاٚیٝ ؾبػشی ذٛضقیس ٚ ثُؼس اظ ضٚی ٕ٘ٛزاض ٔی

چٙیٗ زض ٞطضٚظ ظٔبٖ ٘دٛٔی حسٚز  ؼّٛع ذٛضقیس زض زٚ حبِز ضا دیسا وٙیٓ. ٞٓ

( / )360 365 سط اظ ظٔبٖ ذٛضقیسی اؾز ٚ چٖٛ زض ایٗ ؾإاَ ظاٚیٝ  وٛسبٜ 25

ظٔبٖ ؼّٛع ذٛضقیس  ؾبػشی ذٛضقیس ٔؽطح اؾز ثبیس ایٗ ٔمساض ضا ِحبؾ وٙیٓ؛ دؽ اذشلاف

 اَٚ ثٟبض ثب اَٚ سبثؿشبٖ زض ظاٞساٖ ثطاثط اؾز ثب:

360
365 25

360104 21 90 90 0 93
365 25

15 9 1 06

| | | ( ) ( ) |
/

| | | ( / ) ( ) |
/

| | / /

Summer Summer Spring Spring
T H H t

day

T day
day

T hour

 

 صحیح است.پاسخ  4ی  گشیٌِ      -5

                               قسر زضیبفشی اظ ٚاحس ؾؽح:
4

4 4 4

4

5800
4 42

4000
( ) ( ) /

Sunspots SunspotsSunspots

F T T K
F T

F T KT
 

 پاسخ صحیح است. 4ی  گشیٌِ     -6

1ثطاثط اؾز ثب:  سٛاٖ سفىیه 22/
rad

Eye
D

 زا٘یٓ: اظ ؼطفی ٔی. 

9
8

3

550 10
1 22 1 22 3 84 10 43

6 10
/ / /

rad rad moon moon
moon Eye

R m
R r R r km

r D m
 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گشیٌِ    -7

32:       لطٔع ثیكشط اظ ٘ٛاحی زیٍط اؾز ٖٚض اخؿبْ ٌطْ، ٔب٘ٙس ثسٖ ا٘ؿبٖ سبثف اِىشطٚٔغٙبؼیؿی زض ٘بحیٝ ٔبزز 9 10
max

/ .T Km  

 اؾز: C37وٝ زٔبی ثسٖ ا٘ؿبٖ حسٚز  اظآ٘دبیی

Km Km
m m

T Kmax

/ . / .
/

( )

3 3
62 9 10 2 9 10

9 35 10 10
273 37 
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 دشب٘ؿیُفط ا٘طغی ؾؽح ص

N 

 .(شذ حذف ،2ای بَدى در دفتزچِ کذ ل بِ علت اشتباُ تایپی ٍ سِ گشیٌِ)سؤا پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ    -8

ٞب زض ٔطوع  ٞبی فؼبَ ٞؿشٙس. ایٗ وٟىكبٖ ی وٟىكبٖ ٞب ٞؿشٝ ظیبز اذشطٚـ احشٕبَ زضؾشی ٔكرص ٘یؿز أب ثٝ ٞب یب وٛاظاضٞب ثٝ ٔبٞیز اذشطٚـ

ای اظخّٕٝ دطسٛٞبی ایىؽ ٚ ٌبٔب ایدبز  چبِٝ أٛاج اِىشطٚٔغٙبؼیؿی دطا٘طغی ای دطخطْ زاض٘س. فطٚضیعـ ٔٛاز ثٝ زضٖٚ ایٗ ؾیبٜ ذٛز اثََطؾیبٞچبِٝ

قبٖ اظخّٕٝ  قٛ٘س ٚ ثٝ اخعای ؾبظ٘سٜ ٞبی وكٙسی ذطز ٔی قٛ٘س، زض اثط ٌطا٘ف ٚ ٘یطٚ چبِٝ ٘عزیه ٔی وٝ اخؿبْ ثٝ ؾیبٜ وٙس. زضٚالغ ٍٞٙبٔی ٔی

وٙٙس؛ أب ؾطػز ایٗ  ٞبی اِىشطٚٔغٙبؼیؿی ایدبز ٔی ٌیط٘س ٚ دطسٛ چبِٝ قشبة ٔی بٜقٛ٘س. ایٗ شضار ٍٞٙبْ فطٚضیعـ زض ؾی شضار ثبضزاض سدعیٝ ٔی

 ٞبی اِىشطٚٔغٙبؼیؿی ٞؿشٙس. سط اظ زیٍط دطسٛ سٛاٖ ٌفز وٝ ایٗ دطسٛٞب دطؾطػز ٞب ٕٞبٖ ؾطػز ٘ٛض اؾز وٝ ٔمساض ثبثشی زاضز ٚ ٕ٘ی دطسٛ

ٝ ػبُٔ ایدبز سبثف زض یه خؿٓ ؾیبٜ زٔبی آٖ اؾز أب ػبُٔ ایدبز سبثف زض سٛاٖ ٌفز وٝ ؼیف یه وٛاظاض، ؼیف خؿٓ ؾیبٜ اؾز؛ چطاو دؽ ٕ٘ی

ٞب دطسٛٞبی  قٛز ٚ ثب قشبة ٌطفشٗ آٖ اـ سجسیُ ٔی یه اذشطٚـ فطٚضیعـ ٔٛاز زضٖٚ اثََطؾیبٞچبِٝ اؾز وٝ زض دی آٖ ٔبزٜ ثٝ اخعای ؾبظ٘سٜ

 قٛز. اِىشطٚٔغٙبؼیؿی سِٛیس ٔی

 است.( پذیزفتِرا  2ٍ  1 ی ّز دٍ گشیٌِ پژٍّاى جَاى ی علوی باشگاُ داًش کویتِ) ست.پاسخ صحیح ا 2ٍ  1 یّا گشیٌِ    -9

 راُ حل اٍل
5

5

6

5 5 10

10
2 5 2 5 2 5

4 72 2 5 6 10 28

log

/ log / log / log

/ / /

m M

pc pc
m M d d

LL L
M M M M M

L L L
 

 دؽ زاضیٓ:

pc
d pc kpc

/ ( / )

/
3 9 10 28 5

3510 6 9 10 7
 

 راُ حل دٍم

 وٙیٓ. ػُٕ ٔی راُ حل اٍل ضقیس ضا ٔی یبثیٓ ٚ ٔب٘ٙسی ٔؼطٚف ثٝ ٔسَٚ فبصّٝ لسض ٔؽّك ذٛ ثباؾشفبزٜ اظ ثٛاثز زازٜ قسٜ زض خسَٚ ثٛاثز ٚ ضاثؽٝ       

pc pc

pc

m
m M d M m d

m
M

M

d pc kpc
/ ( / )

/
log log / log

/
/

/ / /

/

11

16

3 9 10 1 5
35

1 5 10
5 5 5 5 26 7 5 5

3 09 10
4 9

4 9 2 5 6 10 1

10 6 3 10 6

  

 اٍلیِ  ی در پاسخٌاهِپژٍّاى جَاى  ی علوی باشگاُ داًش کویتِیز؛ ـگـَساى پیـآه تَجِ داًش )قابل پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ    -11

 (را اًتخاب کزدُ بَد. 4ی  گشیٌِ    

قٛز  سط ٔی اظآٖ، ؾطػز آٖ وٓ ٚ وٓ ضؾس ٚ دؽ سطیٗ ٘مؽٝ، ثٝ ثیكشطیٗ ؾطػز ذٛز ٔی وٙس ٚ زض دبییٗ قطٚع ثٝ حطوز ٔی اظ حبِز ؾىٖٛ mٚظ٘ٝ 

Vسب زض ثیكشطیٗ اضسفبع، وٕشطیٗ ؾطػز یؼٙی 
0

اظ ؼطف ؾؽح  mgٚ ٌطا٘كی  Nmضا زاقشٝ ثبقس. زض ؼی ٔؿیط ٚظ٘ٝ، ثٝ آٖ ٘یطٚٞبی ػٕٛزی  0

ٞب ثطاثط ٘یطٚی ٔطوعٌطا  قٛز ٚ ثطآیٙس آٖ ی ظٔیٗ ٚاضز ٔی ٚ وطٜ
mV

R
( )

2

 اؾز. 

0 0
U K U

2
21

0 0 2
2

K

mV
mgR mV mg

R
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2

2 2 3
m m

mV
N mg mg N mg mg mg

R
 

 m  ٚMثط خؿٓ  زٞٙس؛ دؽ ٔدٕٛع ٘یطٚٞبی ػٕٛزی ٚاضز ٘كبٖ ٔیوٙٙس ضا  ٞب ٚاضز ٔی زا٘یٓ وٝ سطاظٚٞب ٘یطٚٞبی ػٕٛزی ضا وٝ ثٝ خؿٓ ضٚی آٖ ٔی

  قٛز: ٔی

M m
N N Mg mg M m g( )3 3

 
 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ     -11

 زضخٝ اذشلاف زٔب: 40ا٘طغی ٌطٔبیی ٔٛضز٘یبظ ثطای ایدبز 

water water
E Q m c , 40 

ٔیُ ذٛضقیس زض ضٚظ اَٚ ثٟبض صفط اؾز، دؽ اضسفبع ذٛضقیس ٍٞٙبْ ظٟط 
Tehran

صٛضر ػٕٛز ثط ٚاحس ؾؽح اظ  ای وٝ ثٝ ز دؽ ا٘طغیاؾ 90

 ظیط اؾز: ٛضرصوٙیٓ ثٝ  ذٛضقیس زضیبفز ٔی

hour

Tehran

hour water
Tehran water

E
f

A
mE Q

f c
A A A

% cos

% cos

60 5

60 5
 

زا٘یٓ وٝ  ٚ زض ٔٛضز آة ٔی
l l

kgHO litH O
( ) ( )2 2

1  ؛ دؽ ٘ؿجز ٔؽّٛة ثطاثط اؾز ثب:1
hour

water Tehran

water

m f lit
mA c

% cos % / cos( / )
/

3

2

60 5 60 1 37 10 5 3600 35 7
71 5

4200 40
 

 ساعت را  111یعٌی  ،3ی  گشیٌِ 1 ی کذ اٍلیِ ی گیز؛ باشگاُ در پاسخٌاهِآهَساى پی تَجِ داًش قابل) پاسخ صحیح است. 2ی  گشیٌِ        -12

 اًتخاب کزدُ بَد.(        

 حدٓ ٞٛای ٔطوع قٟط:

V m m m lit V lit( ) % /3 2 10 3 13 1310 10 500 5 10 5 10 50 2 5 10 

 ٞب زض ٞط ثب٘یٝ: ظطفیز ٔٛسٛض اسٛٔجیُ

litlit
minute s

( ) /6 81 110 10 1 8 2000 2 10
3

 

 ظٔبٖ ٔٛضز٘یبظ: ٔسر

 

V lit
s hour

lit
s

/
/

13
3

8

2 5 10
125 10 34 7

2 10
 

  1ی  ِ گشیٌِـیـی اٍل ، باشگاُ در پاسخٌاهِایٌکِتَجِ  قابل را اًتخاب کزدُ است. 2ی  )باشگاُ گشیٌِ پاسخ صحیح است. 4ی  گشیٌِ     -13

80,] (.بَدرا اًتخاب کزدُ       8] 

 اؾز. زض یه ثؼس، سبثغ ٌبٚؾی، سبثغ چٍبِی احشٕبَ سٛظیغ ٘طٔبَ  

x
f x e

( ) ( )
( )

2 221

2
 

ثطای سٛظیغ ٌبٚؾی، اذشلاف ؼَٛ زض ٘مبؼی اؾز وٝ  (FWHM)قٛز. دٟٙبی ثب٘س زض ٘یٓ ثیكیٙٝ  ٌبٞی اٚلبر ٘یع ٔٙحٙی فطوب٘ؽ ٘بٔیسٜ ٔی

)xٞب  ػطض آٖ )
0

 ٘صف ثیكشطیٗ ٔمساض ٕ٘ٛزاض اؾز. 



 
 

      15 

 

 

1394سال   12هزحلِ اٍل دٍرُ  

x
f x e

( ) ( )

max
( )

2 2
0 21 1

2 2
 

fػطض  ٚ  x
max
(  قسٜ اؾز. سؼطیف (

2 2 2 2
0 02 21 1 1 1 1

2 22 2 2

( ) ( ) ( ) ( )

max
( ) ( )

x x
f x f e e 

 ی ثبلا زاضیٓ: ثب حُ ٔؼبزِٝ

2 2
0

2
21 2 20

0 02
2 2 2 2 2 2

2
( ) ( ) ( )

ln ln ( ) ln
x x

e x x 

 

:، ثبیس زٚ خٛاة ٔؼبزِٝ ضا اظ ٞٓ وٓ وٙیFWHMٓثب سٛخٝ ثٝ سؼطیف  x x( ) 

FWHM x x ln / /2 2 2 2 3548 2 4 

x( ضا Filterاٌط ٔشغیطٞبی لجُ اظ اؾشفبزٜ اظ دبلایٝ ) , ,
0 0 0

110 100 10 زض ٘ظط ثٍیطیٓ ٚ ٔشغیطٞبی ثؼس اظ  100

,xاؾشفبزٜ اظ دبلایٝ ضا  سٟٙب سغییطی وٝ زض قىُ ٕ٘ٛزاض ایدبز  لجُ زضٚالغ 80%زض ٘ظط ثٍیطیٓ، ثب اؾشفبزٜ اظ دبلایٝ ٚ وبٞف ٘ٛض ٚضٚزی ثٝ  ,

قٛز )ثطای زضن ثٟشط  ٔیقسٌی  ٚ ددقسٌی  قٛز ٚ قىُ ٕ٘ٛزاض زچبض دٟٗ لجُ ٔی 80%ٞبی ٕ٘ٛزاض  قٛز یه ٘ٛع ا٘شمبَ اؾز وٝ زض آٖ ٚضٚزی ٔی

yسٛا٘یس یه ٕ٘ٛزاض زضخٝ زْٚ ضا زض ٘ظط ثٍیطیس وٝ زض آٖ  ٔٛظٛع ٔی x yسجسیُ ثٝ  2 ax  قسٜ اؾز(؛ یؼٙی: 2
2 22 2

0 00 0 0
22 80

0 0 0

0 0

200 200
80

802 2

( ) ( )( ) ( ) %( ) , % ( )
%

x
x x

f x e x x x f x e 

 صفط قٛز، دؽ: eسٛاِٖ افشس وٝ  ظٔب٘ی اسفبق ٔیی سبثغ  زا٘یٓ وٝ ٔمساض ثیكیٙٝ ٚ ٔی

x

x x

max

max max

( )
% % , %

2
0

02
0

80 0 80 80 100 80
2

 

ٚ چٖٛ زأٙٝ ثٝ ٘ؿجز 
1 10

80 8%
 ٟٗقسٌی ٘یع ٕٞبٖ اؾز، دؽ: ظیبز قسٜ اؾز، ٘ؿجز د 

FWHM/ , / / /
% %
0 10

12 5 2 4 2 4 12 5 30
80 80 

 سطسیت اؾز: ایٗ ٚ اٌط وٙدىبٚ ٞؿشیس، سبثغ سٛظیغ دؽ اظ اؾشفبزٜ اظ دبلایٝ ثٝ

xx

x

f x e f x e

f x e

( )
%( )( ) ( ) %

/ ( )

( ) ( )

%

( )

2
2 02 2

0 0

2 2
0 0 0

2
642 64

0

0 4096 2

0

200 200

2 2
80

160

2

  

 وطز:قىُ ٔحبؾجٝ  سٛاٖ ثطای وٕی ؾطٌطٔی ثباػساز ٘ؿجز زٚ سبثغ ضا ثسیٗ ٚ ٔی
x x

f x f x
e e

f x f x

( / ) ( )
/ ( )( ) ( )

/
( ) ( )

2
0 0 20 0

2
0 0

1 0 4096
0 2952

2

0 0

160
0 8

200
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   پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ    -14

 سٛاٖ سفىیه:
rad D

/1 22.
 

                   

D D m

D m

D

/
( / / )

/
/

/

1 1 1 2

2 2 1

2

1 22
14 4 8 4

2 7
8 4

1 22
 

 سط ثبقس، سٛاٖ سفىیه ثیكشط اؾز. وٛچه  یؼٙی ٞط چٝ سٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ سٛاٖ سفىیه ٔشٙبؾت اؾز ثب ٔؼىٛؼ ظاٚیٝ 

 ی علوی باشگاُ پذیزفتِ شذُ است. عٌَاى پاسخ صحیح اس سَی کویتِ ّن بِ 1ی  گشیٌِ .پاسخ صحیح است 2ی  گشیٌِ    -15

 اؾز. N1قٛز  ٘یطٚیی وٝ ثٝ ؾیبضٜ ٘ٛضز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زضٔدٕٛع اظ ؾٕز ٔطید ٚاضز ٔی

Mars Mars

MarsMars

GM m FR
F m kg

GMR

( / )
/

/ /

2 6 2

2 11 23

1 3 39 10
0 27

6 67 10 6 42 10
 

kg/0ٌیطیٓ ِٚی ثب ایٗ فطض وٝ  ٘ٛضز ضا ٕٞطاٜ ثب خطْ ٔبزض زض٘ظط ٔی ٞب خطْ ؾیبضٜ إاٌَٛ٘ٝ ؾ اِجشٝ ثبیس ایٗ سٛظیح ضا اظبفٝ وطز وٝ زض ایٗ       27 

ٞب  سٛاٖ ٌفز وٝ خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛضز اؾز، ٔی ٞب ٚ ؾیبضٜ ٔدٕٛع خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ
Sample
m kg/0  اؾز. 10

 پاسخ صحیح است. 1ی  گشیٌِ    -16

ی ذٛضقیس ٌٖٛ اظ ضٚی یىی اظ ضئٛؼ ٔىؼت  ای ثط آٖ ٔحیػ اؾز فطض وطز؛ ٚ ثب خسا وطزٖ یه ؾشبضٜ سٛاٖ ذٛقٝ ضا ٔب٘ٙس ٔىؼجی وٝ وطٜ یٔ

ی ذٛضقیس ٌٖٛ  وٝ لجُ اظ ثطزاقشٗ ؾشبضٜ ٘دبییزٞٙس ضا ثبیس ٔحبؾجٝ وٙیٓ. اظآ ای فطظی زض ٔطوع وطٜ ٔی ی ؾشبضٌبٖ ثٝ ؾشبضٜ قشبثی ضا وٝ ثمیٝ

 وٙس ضا ٔحبؾجٝ ٚ خٟز آٖ ضا ثطػىؽ زض ٘ظط ثٍیطیٓ. چیع زض سؼبزَ ثٛز، حبَ سٟٙب وبفی اؾز قشبثی وٝ ایٗ ؾشبضٜ ایدبز ٔی ٕٞٝ

2 2 2 2 2 2 5 2

11 30
9 8

2 22 5 11 2

1
1000 1000 1000 7 5 10

2
6 67 10 1 99 10

8 10 10
7 5 10 1 5 10

( ) ( ) /

/ /

/ ( / )

r r Au

GM m ma
s sr

 

 

 

 پاسخ صحیح است. 4ی  گشیٌِ     -17

)mgقٛز، ٘یطٚی ٚظ٘كبٖ ٞب ٚاضز ٔی سٟٙب ٘یطٚیی وٝ ثٝ آٖ ا٘س ٚ ٞب ٘ؿجز ثٝ ٚاٌٗ ثبثز ٌِّٛٝ ٞب سٕبٔبً قجیٝ ٞٓ ثٛزٜ ٚ  اؾز؛ ثٙبثطایٗ حطوز آٖ (

 ِغع٘س. زاضی اؾز وٝ ٞطوساْ ضٚی آٖ ٔی فمػ سٟٙب سفبٚر زض خٟز حطوشكبٖ اؾز وٝ ثٝ ػّز خٟز ؾؽح قیت

 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ     -18

 ٔبٜ لٕطی ٕٞبٖ زٚضٜ سٙبٚة ٞلاِی ٔبٜ اؾز.ؼَٛ   

T day
T day day

/
/ /

1 1 1
25 4

365 25 27 3
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 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ    -19

 افشس. وٙس اسفبق ٔی ی ؾطػز زض اٚج ٔساضی خؿٕی وٝ زض ٔساض ثیعٛی حطوز ٔی ی ؾطػز زض حعیط ٚ وٕیٙٝ ثیكیٙٝ

 ؾطػز زض ٔساض:

 

Uranus Uranus
Uranus

GM m GM m
mV V GM

r a r a
( )2 21 2 1

2 2
 

rصّٝ زض حعیط ثب لطاض زازٖ فب a ae
min
( rٚ فبصّٝ زض اٚج  ( a ae

max
( ضا  ظیطی  ؼبزِٝسٛاٖ ٔ ی ثبلا ٔی ٚ اؾشفبزٜ اظ ضاثؽٝ (

 آٚضز: زؾز ثٝ

0

0

1 1
1 1

min

max

V V Ve e
V

V e V V e 0 0
Ve V Ve V

0 0
Ve V Ve 0

0
2 2

V
Ve V e

V
 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گشیٌِ      -21

    حس لسضی سّؿىٛح:
6

5 6 5 6 5 10 6 11
0 6

log log log( )
/

T

Eye

D cm
m m

D cm
  

 پاسخ صحیح است. 1ی  گشیٌِ     -21

 ٌیطیٓ. زض ٘ظط ٔی 12ٚ لسض ظبٞطی  km92ی  ای فطظی ثٝ فبصّٝ ثبظسبة ِیعض ضا ؾشبضٜ    

pc pc

km
m M d M m d M

km
log log log /

/ 13

92
5 5 5 5 12 5 5 74 63

3 09 10
 

 .زضذكٙسٌی ٕٞبٖ سٛاٖ اؾز ،جك سؼطیفٚ ؼ
74 63 4 72

2 5 2 5 262 5 10 10 3 85 10 0 042
/ /

/ // log / /
M M

L
M M L L W W

L
 

 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ      -22

 ی فكبض آة زض آٖ ػٕك ضا ٔشحُٕ قٛز ٚ ٔمبْٚ ثبقس. ػلاٜٚ ای ثبیس فكبض ٞٛا ثٝ ی قیكٝ ٔحفظٝ

water water water

water

kg mP P gh atm m pa
m s

P P pa atm

/

/

5
3 20

7
0

1 1000 9 8 2000 10

1 97 10 200
 

  پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ    -23

 :یبثیٓ ٙجكی ٔشٛؾػ ٞط ؾشبضٜ ضا ٔیاظ لعیٝ ٚیطیبَ ا٘طغی خ

GC GC
Total Total Total star

GC GC

GM GM
K U K K

R R,

/
2 2

1 4

0 31 1 3
2 2 5 10

 

 یبثیٓ. ٚ اظ ضٚاثػ ٔساض، ا٘طغی خٙجكی زٚ ؾشبضٜ ضا دؽ اظ حطوز ٔساضی ثٝ زٚض ٔطوع خطٔكبٖ ٔی

star star

GM
K U K

a, ,

2

2 2

1
2 2

 

 زضصس سغییطار:



  
 

 

18  

 

  

1394سال  12هزحلِ اٍل دٍرُ    

GC

GC

star star GC

Total

GC

GC

GC

GM GM

K K a R

K GM

R

a R

R

, ,

/
| |

| |

/

/ ( )
| |

%
/ ( )

2 2

4
2 1

2

4 2

4

4 2

0 3
2

2 2 10
100 100

0 3

1 0 3 10
2

2 10
100 7

0 3 10

  

 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ     -24

                                 
n A nˆsin

0
A n A A Aˆ ˆ ˆ ˆsin( ) sin sin cos sin cos 

:سٛاٖ ٌفز ٔی ٚ ٞٓ زض ٔٛضز  Âذیّی وٛچه اؾز، ٞٓ زض ٔٛضز  Âٖ ٚ چٛ

rad
sin ,cos nA  دؽ: ؛1 A n Aˆ ˆ ˆ( )1 1 1 

 پاسخ صحیح است. 2ی  گشیٌِ     -25

 ٘ظط وطز. سٛاٖ اظ آٖ صطف ی ٔبزٜ سبضیه ثؿیبض وٛچه اؾز ٚ ٔی ٘ؿجز ثٝ خطْ ٞبِٝبضسی، خطْ ٔبزٜ ضٚقٗ ػج یب ثٝخطْ وٟىكبٖ ضاٜ قیطی 
2 2

2
( )DM

DM

M V GM M RV
M

R GR
 

R

DM

dm
r r M r r dr R

dr
( ) ( )2 2 2

0
4 4 4 

2 2 2
19

11

19 9 15 46 16

200 1000
4 4 77 10

4 4 6 67 10
4 4 4 77 10 13 10 9 46 10 7 37 10 3 7 10

( )
( ),( ) /

/
/ / / /

Total Horizon

RV V kgR
mG G

M R kg M

 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گشیٌِ      -26

 ؾطػز چطذف ؾشبضٜ ثٝ زٚض ذٛزـ:

mV GM m GM
V

R RR

2

2
 

 زٚضٜ سٙبٚة چطذف ؾشبضٜ ثٝ زٚض ذٛزـ:

R R
P P R

V GM GM

R

3
22 2 2

 

)Rای ٔیبٖ قؼبع  ضاثؽٝ ،ثب اؾشفبزٜ اظ زضذكٙسٌی ٚ زٔبی ٔإثط  (
e
T(  وٙیٓ. دیسا ٔی (

3
2 4 2

2 2

1 2 1
4

4 4
( )

e

e e

L L
L R T R P

T TGM
 

)Lوٝ زضذكٙسٌی  اظآ٘دبیی )Mٚ خطْ  (  ا٘س. ثبثز (
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4

3 4 3

3
3

3
. .

(( ) ) (( ) )
e

e e

e e

e e e

T dTdP
const const dt dtP dP dT dP dt P dT dt T

PT T T
 

 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ    -27

 ضٚقٙبیی ؾؽحی ذٛضقیس:

2
2 1 2 2 2

2 2 2

2

26
2 2 2 4 2 2

8 2

3600 1804
2 16

3 85 10
3 72 10

3600 18016 6 96 10

( )
( )

/
( ) /

( / )

L
b LdI Wm sterad Wm arcsec

R R
d

I Wm arcsec Wm arcsec

 

 لسض ذٛضقیس ثط ثب٘یٝ لٛؾی ٔطثغ:

I
m m m m

b

/
/ log / log / / /

/

4

3

3 72 10
2 5 2 5 26 7 16 42 10 28

1 37 10 
 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ     -28

H rms
H rms B

B

m V
m V k T T

k

2
21 3

2 2 3
 

 خطْ ِٔٛىَٛ ٞیسضٚغٖ سمطیجبً ثطاثط یه ٚاحس خطْ اسٕی اؾز.

T K
/ ( )

/
/

27 2
8

23

1 67 10 2000 1000
1 6 10

3 1 38 10 
 پاسخ صحیح است. 3ی  گشیٌِ      -29

حسی وٝ  چطذٙسٜ وٝ خطْ آٖ اظسٜ غیطز وٝ یه خؿٓ اِىشطٖٚ سجبٞیساٖ ٞٙسی ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛثطإٞب٘یٗ چب٘سضاؾىبض، اذشطفیعیىؾب 1930زض ؾبَ 

1/بض ٘بٔیسٜ قس ٚ ىثؼسٞب ثٝ ٘بْ حس چب٘سضاؾ ٞبی  ای زٚضٜ ثطاثط خطْ ذٛضقیس اؾز، ثیكشط ثبقس ٞیچ خٛاة دبیساضی ٘ساضز. ازػبی ٚی اظ ؾٛی ٞٓ 4

ای ٚخٛز زاضز وٝ اظ فطٚدبقی ایٗ اخطاْ  ز٘س وٝ ٔىب٘یؿٓ ٘بقٙبذشٝوط ٞب ازػب ٔی ٚی ٕٞچٖٛ ازیٍٙشٖٛ ٚ ِٛلا٘سائٛ ٔٛضز ٔربِفز لطاض ٌطفز. آٖ

سط ثبقس دؽ اظ فطٚدبقی ثٝ  بض ثعضيىا٘سوی اظ حس چب٘سضاؾٞب سب حسٚزی زضؾز ثٛز ظیطا یه وٛسِٛٝ ؾفیس وٝ خطْ آٖ  وٙس. ازػبی آٖ خٌّٛیطی ٔی

ثیٙی وطز٘س وٝ  ثطر اٚدٟٙبیٕط ٚ زیٍطاٖ دیفاض 1939ساض زاضز، أب زض ؾبَ ِٛی، ٚظؼیشی دبیئقٛز وٝ ثٙب ثط اصُ ؼطز دب یه ؾشبضٜ ٘ٛسطٚ٘ی سجسیُ ٔی

قٛ٘س ٚ  بض اضائٝ قس، ثٝ ؾیبٞچبِٝ فطٚدبقی ٔیىزاض٘س ثٝ زلایّی وٝ سٛؾػ چب٘سضاؾٞبی ٘ٛسطٚ٘ی وٝ خطٔی ثیكشط اظ ؾٝ ثطاثط خطْ ذٛضقیس  ؾشبضٜ

 سٛا٘س اظ فطٚدبقی ثطذی ؾشبضٌبٖ ثٝ ؾیبٞچبِٝ خٌّٛیطی ٕ٘بیس. یىی ٕ٘یٌیطی وطز٘س وٝ ٞیچ ؾبظٚوبض فیع ٘شیدٝ

 .(بَدرا اًتخاب کزدُ  3ی  گشیٌِ  ی اٍلیِ باشگاُ در پاسخٌاهِ ی علوی کویتِ ؛تَجِ ایٌکِ قابل) پاسخ صحیح است. 2ی  گشیٌِ      -31

r   :٘یٓ ٔحٛض اؼَٛ ٔساض ثیعٛی ٔبٞٛاضٜ r a R a
max min

2 3 2 

 قٛز، ٔبٞٛاضٜ زض حعیط ٔساضـ لطاض زاضز. ای وٝ قىُ ٔساض ٔبٞٛاضٜ ثب افعایف ؾطػشف ثیعٛی ٔیٝ ِحظ

 ؾطػز ٔبٞٛاضٜ زض حعیط ٔساضـ:

2 21 4
2 2 3 3

GM m GM m GM m GM
mV V

R a R R  
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 ای ثطاثط اؾز ثب: زا٘یٓ وٝ ؾطػز ٔبٞٛاضٜ زض ٔساض زایطٜ ٚ ٔی
2

2 2

2

4 4
1 15

3 3
( ) /

GM m GMmV V V
V

R R V VR
 

 یح است.پاسخ صح 2ی  گشیٌِ      -31

 ثبیس دشب٘ؿیُ ٌطا٘كی ؾیبٞچبِٝ زض قؼبع ٔإثط، سمطیجبً ثطاثط دشب٘ؿیُ ٌطا٘كی ذٛقٝ ثبقس.

BH BH
BH

BH

GM MGm
R r

R r m
 

rآٖ ضا ثٝ صٛضر  سٛاٖ ٔیچٍبِی ذٛقٝ اؾز ٚ    زض ٘ظط ٌطفز. 2

GCR GC
GC GC

GC

dm
r r r r

dr
M

M dr R
R

( )

/
/

/

2 2 2

5 30
16

160

4 4 4

10 1 99 10
4 4 5 12 10

4 4 10 3 09 10

 

BH BH
BH

M M
m r R r m pc

r

/
/

/

30
14 2

16

100 1 99 10
4 3 09 10 10

4 4 4 5 12 10
 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گشیٌِ     -32

E Mc
E Mc L L

t t
,

2
2 

 زض آٖ زضصس سجسیُ خطْ ثٝ ا٘طغی زض ٕٞدٛقی ٞیسضٚغٖ اؾز. وٝ 

H He

H

m

m
( )

( )

/
/ %

/
4

4

0 028
0 7

4 002
 

M M
M M M T M year M

year year
,9 9 5 410 10 10 10 

M cL

L L t

/ % / % / ( )
/

/

4 2 4 30 8 2
7

26

0 7 10 0 7 10 1 99 10 3 10
4 2 10

3 85 10 90 24 3600 

 (است. پذیزفتِرا  2ٍ  1ی  گشیٌِپژٍّاى جَاى ّز دٍ  ی علوی باشگاُ داًش کویتِ) پاسخ صحیح است. 2ٍ  1ی ّا گشیٌِ     -33

 راُ حل اٍل

)rقؼبع ٌطزٚ   )Rٔشط اؾز، قؼبع ذٛضقیس  اظ ٔطسجٝ ؾب٘شی ( ی  زا٘یٓ وٝ فبصّٝ ٌیطیٓ ٚ ٔی ظط ٔیػٙٛاٖ قؼبع یه ؾشبضٜ ٘ٛػی زض ٘ ضا ٞٓ ثٝ (

)dٞب اظ ٞٓ  ؾشبضٜ  ی دبضؾه اؾز. اظ ٔطسجٝ (

r cm m
x d pc m m km
R m m

/
/ /

2
16 3

8 8

1 10
1 3 09 10 444 10 444

6 96 10 6 96 10 
 

 راُ حل دٍم

 ی ثٝ قؼبع لبػسٜ صٛضر یه زیؿه قیطی ضا ثٝ وٟىكبٖ ضاٜ      
Disk
R  اضسفبع ٚh  ٜثٝ قؼبع وٝ زض ٔطوع آٖ یه وط

CV
R ٌیطیٓ  لطاض زاضز زض ٘ظط ٔی
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ثٝ قؼبع وٙیٓ وٝ ایٗ حدٓ اظ صس ٔیّیبضز وطٜ  فطض ٔیٚ 
B
R اؾز. قسٜ ی ذٛضقیسٌٖٛ لطاض زاضز سكىیُ ٞب یه ؾشبضٜ وساْ اظ وطٜوٝ زض ٔطوع ٞط 

Total CV Disk CV Disk CV

Total

Total

V V V R h R R

V Ly Ly Ly Ly

m m m

V m

( )

( ) [( ) ( ) ]

( / ) / [( / ) ( / ) ]

/

3 2 2

3 2 2

15 3 15 15 2 15 2 2

63 3

4
3

4
85000 2000 140000 85000

3
4

85000 9 46 10 2000 9 46 10 140000 9 46 10 85000 9 46 10
3

2 24 10

Total
B Total B B B

Total
B

B

V
V V V V R

V
R m

r cm
x R m m km
R m

,

/

/ /
/

11 3

11

173
11

17 6

8

4
10

310
3

1 75 10
4 10

1
2 2 1 75 10 5 03 10 5000

6 96 10

  

 پاسخ صحیح است. 2ی  گشیٌِ      -34

ؾفیس ثٝ قىُ  ٝوٛسِٛٞط اِف( خطْ ٚ قؼبع 
WD WD
M R constant.3 ٙس.ثب یىسیٍط ٔطسجؽ 

ٚ  K25000قٛز وٝ ایٗ ٔٛظٛع زٔبی  ی ؾفیسی ثب قؼبع سمطیجبً ثطاثط ثب قؼبع ظٔیٗ سجسیُ ٔی ای ثٝ وٛسِٛٝ ة( ذٛضقیس دؽ اظ سحَٛ ؾشبضٜ

 وٙس. زضذكٙسٌیِ فؼّیِ ذٛضقیس دؽ اظ سحَٛ ضا سصسیك ٔی 1%زضذكٙسٌیِ 

e

e

L
L R T R m R R

T

% /
/ /

( ) /

26
2 4 6

2 2 8

1 1 1 3 85 10
4 3 72 10 0 6

4 25000 4 5 67 10
 

ٚضزؾز ؼٛض ٔؿشمیٓ زض اثطٞبی ِٔٛىِٛی ز ٞبی ٔغٙبؼیؿی ثٝ وٝ ٔیساٖ ثبسٛخٝ ثٝ ایٗ. وٙس ضا وٙشطَ ٔی سغییطار اثطِٔٛىِٛیج( ٔیساٖ ٔغٙبؼیؿی 

 ٞب ٘ساضیٓ. ٌیطی ٘یؿشٙس، اؼلاػبر ضصسی زلیمی زضٔٛضز آٖ لبثُ ا٘ساظٜ

اؾز  pc1000ی قٕؿی وٕشط اظ  ٞب ثب ٔٙظٛٔٝ ی آٖ ٞبیی وٝ فبصّٝ ٞب ٚ وٟىكبٖ ی ذٛقٝ ٌیطی فبصّٝ قّیبلی ثطای ا٘ساظRRٜٞبی  ز( ؾشبضٜ

 وبضثطز زاض٘س.
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   اؾز. km2000اـ اظ ؾؽح ظٔیٗ  ی ٔٛضز٘ظط، یه ثیعی اؾز وٝ زض حبِز اٚج فبصّٝ ثب سٛخٝ ثٝ سٛظیحبر ؾإاَ، ٔساض ٔبٞٛاضٜ
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Pة: زٚضٜ سٙبٚ a
GM

2
2 34

)Pوٝ زٚضٜ سٙبٚة ٔساضی ٔبٞٛاضٜ  ثبلا ثطای ایٗ ی سٛخٝ ثٝ ضاثؽٝ ثٙبثطایٗ ثب . سطیٗ حبِز ٕٔىٗ قٛز، ٘یٓ  ؼٛلا٘ی (

)aٔحٛض اؼَٛ ٔساض ٔبٞٛاضٜ  e٘یع ثبیس ثیكشطیٗ حبِز ٕٔىٗ ثبقس ٚ ایٗ ثساٖ ٔؼٙبؾز وٝ  ( ای قىُ  ٘ظط زایطٜی ٔٛضز اؾز ٚ ٔساض ٔبٞٛاضٜ 0
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